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Wetenschappelijk onderzoeksprogramma naar het verband tussen 
gaswinning en veiligheid 

Kort na de aardbeving van Huizinge (16 augustus 2012) van start 
gegaan,  loopt tot en met 2016 

Omvang bedraagt 100 miljoen euro (2014 – 2016), ofwel 
ongeveer 30 miljoen euro per jaar.  

 Ter vergelijking: het jaarlijkse NWO-onderzoeks-programma 
‘energie’ kost rond de 40 miljoen euro 

Er werken experts van circa 25 universiteiten en kennisinstellingen 
aan mee 

Workshops waarin resultaten met elkaar worden verbonden 

 Toezicht door onafhankelijke wetenschapscommissie 

ONDERZOEKSPROGRAMMA NAM 
I INLEIDING 

Aardbevingsonderzoek 
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HET AARDBEVINGSONDERZOEK 
I INLEIDING 

DOELSTELLINGEN 

1. Inschatten van de aardbevingsdreiging en –risico  
en het verminderen van onzekerheden 

2. Identificeren, sturen en evalueren van maatregelen  
om de dreiging en het risico te verminderen 

3. Adresseren van onderwerpen met verschillende 
wetenschappelijke visies 

4. Het permanent monitoren van het gasveld 

5. Bijdragen aan het Winningsplan 2016 

Aardbevingsonderzoek 



6 

AARDBEVINGSONDERZOEK OPGEBOUWD UIT 7 THEMA’S 

GROND- 
BEWEGING 

STERKTE 
V AN HUIZEN 

BLOOTSTELLLING 
HUIZEN EN 
MENSEN 

VEILIGHEID AARD- 
BEVINGEN 

INKLINKEN 
GASLAAG 

GASWINNING 
4 5 6 7 3 2 1 

DREIGING RISICO 

Aardbevingsonderzoek 

I INLEIDING 



7 

II 
DATA-VERGARING EN  METEN  
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1 Volume & gasdruk: 
meters in gasveld 

4 Grondbeweging: 
70 extra versnellingsmeters 

8 Bouwkundig onderzoek: 
inspecties 

5 Bodemdaling: 
satelliet 

3 Aardbevingen: 
70 ondiepe geofoons 

2 Aardbevingen: 
3 diepe geofoons 

6 Bodemdaling: 
10 GPS stations 

7 Gebouwtrillingen: 
300+ gebouwsensoren 

9 Schades: 
analyse trends 

TUSSENRESULTATEN GEBASEERD OP METINGEN 

Aardbevingsonderzoek 

I INLEIDING 

10 Zwaartekracht 
92 locaties 
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100-EN NIEUWE SENSOREN 

Aardbevingsonderzoek 

I INLEIDING 

 70 nieuwe Geofoon stations 
met versnellingsmeters 

 10 GPS stations 
 Meer dan 300 sensoren in 

gebouwen 
 2 Diepe seismische observatie 

putten 
 Zwaartekrachtsmetingen 
 Grondonderzoek 
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ALTERNATIEF PRODUCTIE METHODE: DRUKHANDHAVING 
II AARDBEVINGSDREIGING 

Aardbevingsonderzoek 

 Verdere ontwikkeling van het 
Groningen gasveld met 
drukhandhaving door injectie van 
stikstof wordt onderzocht.   
 

 Dit is een grootschalig project.  
Technische haalbaarheid is 
aangetoond.   
 

 Maar effectiviteit: verdere 
aardbevingen kunnen niet worden 
uitgesloten.   
 

 Ook gekeken naar bovengrondse 
synergieen.   
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Insar Satelliet Metingen  
Verbeterde continue 
monitoring bodemdaling 
 
 Bodemdalingmodel 

nauwkeuriger 

BODEMDALINGMODEL 

Aardbevingsonderzoek 

II AARDBEVINGSDREIGING 



13 

PRODUCTIECIJFERS 2015 GRONINGEN-GASVELD 
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Aardbevingsonderzoek 

Simple kinematic model

cross-section

Simple kinematic model 
cross-section 

Stedum-1 

Zeerijp-1 
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Aardbevingsonderzoek 

 Een sectie van het 
Rotliegend reservoir en 
van het Carboon is 
gekernd (met 100% 
recovery).  

 De kern is gescanned and 
is nu op weg naar de 
verschillende laboratoria 
in Houston, Rijswijk en 
Utrecht.     
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II AARDBEVINGSDREIGING 

Verbeteringen  
op 1 mei 2015 
 Specifiek ‘Gronings’ model 

voor grondbeweging 

 Start model voor  
duur en spectrum van 
grondbeweging 

PGA Geïnduceerde aardbeving Groningen; kortere duur PGA Tektonische aardbeving; langere duur 

Signaal gebouwsensor in Garmerwolde 
30-09-2014, 11:42 uur 
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II AARDBEVINGSDREIGING 

 Kalibreren van de geofoon 
stations  

 Uitgebreid grondonderzoek 
uitgevoerd met Deltares 

 Metingen naar het gedrag 
van de ondiepe ondergrond  
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CONCLUSIE AARDBEVINGSDREIGING 

Aardbevingsonderzoek Tussenresultaten 1 mei 2015 
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II AARDBEVINGSDREIGING 

Conclusie 1 mei 2015 
 
 Door beter begrip, zijn er minder 

onzekerheden, verbetert de 
inschatting, en daalt de inschatting 
van de dreiging 

Model Bcm/jr Max PGA (g) 
2016-2021  

Oud 2013 – 2018 45, WP’13 0.54 
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II AARDBEVINGSDREIGING 

Model Bcm/jr Max PGA (g) 
2016-2021  

Oud 2013 – 2018 45, WP’13 0.54 

Nieuw 2016 – 2021 45, WP‘13 0.43 

Conclusie 1 mei 2015 
 
 Door beter begrip, zijn er minder 

onzekerheden, verbetert de 
inschatting, en daalt de inschatting 
van de dreiging 
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II AARDBEVINGSDREIGING 

Model Bcm/jr Max PGA (g) 
2016-2021  

Oud 2013 – 2018 45, WP’13 0.54 

Nieuw 2016 – 2021 45, WP‘13 0.43 

Nieuw 2016 – 2021 33 0.35 

Conclusie 1 mei 2015 
 
 Door beter begrip, zijn er minder 

onzekerheden, verbetert de 
inschatting, en daalt de inschatting 
van de dreiging 
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IV 
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 Een onderzoeksprogramma naar de sterkte 
van huizen is opgezet.   

 Metingen aan bouwmaterialen zijn gedaan 
zowel in bestaande huizen als in laboratoria.   

 Een rijtjeshuis is gebouw op een shake-table 
in het EUCentre laboratorium in Pavia.   

 Dit huis is gebouwd door Groningse 
bouwvakkers met bouwmaterialen zoals die 
ook in Groningen worden gebruikt.   

 Het huis is blootgesteld aan 
grondversnellingen die overeen komen met 
aardbevingen van toenemende magnitude.   

 Verschillende voorspellingen zijn gemaakt 
van het gedrag van het huis (blind 
predictions).  Deze modellen worden nu 
verbeterd.   

 

Prot. EUC00-/---  Cyclic in plane test on CS piers 
 

Page 6 of 14 
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Risicoanalyse op 1 mei 2015 
 
 Risicoanalyse bepaald voor  

73 typen gebouwen 

 Sturinginstrument voor  
mitigerende maatregelen 

CONCLUSIE/RISICOANALYSE AARDBEVINGDREIGING 
III AARDBEVINGSRISICO 

Aardbevingsonderzoek Tussenresultaten 1 mei 2015 
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Productie 39.4 BCM/Jaar 
geen Bouwkundige Versterking 
gemiddeld periode 2015-2021 

Lower Higher 
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Risicoanalyse op 1 mei 2015 
 
 Risicoanalyse bepaald voor  

73 typen gebouwen 

 Sturinginstrument voor  
mitigerende maatregelen 

 Productiemaatregelen helpen 

Productie 33 BCM/Jaar 
geen Bouwkundige Versterking 
gemiddeld periode 2015-2021 

Lower Higher 
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Risicoanalyse op 1 mei 2015 
 
 Risicoanalyse bepaald voor  

73 typen gebouwen 

 Sturinginstrument voor  
mitigerende maatregelen 

 Productiemaatregelen helpen 

 Gericht bouwkundig versterken 
mogelijk en noodzakelijk 

Productie 33 BCM/Jaar 
Bouwkundige Versterking 
gemiddeld periode 2015-2021 

Lower Higher 
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VI 
TOEZICHT EN 
TRANSPARANTIE 
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Toezicht en controle op onderzoek 
1. Vrijwillig: onafhankelijke internationale experts en wetenschappelijke tijdschriften 
2. Overheid: Wetenschappelijke Advies Commissie Groningen, SodM, KNMI en Tcbb 
3. Dialoogtafel: Monitorings Begeleidingscommissie 
4. Publieke toetsing: Publicatie op NAMplatform.nl 
 
Twee keer per jaar komen alle experts en instanties bijeen om de voortgang van het 
aardbevingsonderzoek te bespreken 

TOEZICHT & SAMENWERKING 
VI TOEZICHT & TRANSPARANTIE 

Aardbevingsonderzoek 

feitenencijfers.namplatform.nl
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Data en rapporten gepubliceerd op 
feitenencijfers.NAMplatform.nl 

TRANSPARANTIE 
VI TOEZICHT & TRANSPARANTIE 

Data en rapporten gepubliceerd op 
feitenencijfers.NAMplatform.nl 

Aardbevingsonderzoek 

feitenencijfers.NAMplatform.nl
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TRANSPARANTIE 
VI TOEZICHT & TRANSPARANTIE 

Aardbevingsonderzoek 

 Technische rapporten worden op deze 
website gepubliceerd: 
www.namplatform.nl.  
 
URL:  
http://feitenencijfers.namplatform.nl/onderz
oeksrapporten/ 

 
 Doelgroep bestaant uit technisch 

opgeleid en geintereseerd publiek  en 
experten. 
 

 Elk rapport is voorzien van een inleiding 
waar de plaats van het onderzoek in het 
programma wordt geduid.    

http://www.namplatform.nl/
http://feitenencijfers.namplatform.nl/onderzoeksrapporten/
http://feitenencijfers.namplatform.nl/onderzoeksrapporten/
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Verbeteringen  
op 1 mei 2015 
 
 Meer inzicht in sterkte 

van metselwerk door  
lab tests 

 Verbetering 
kwetsbaarheidscurven 
voor typische Groningse 
huizen 

Verbeteringen  
op 1 mei 2015 
 
 Meer inzicht in sterkte van 

metselwerk door lab tests 
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typische Groningse huizen 

Verbeteringen  
op 1 mei 2015 
 
 Meer inzicht in sterkte van 

metselwerk door lab tests 

 Verbetering 
kwetsbaarheidscurven voor 
typische Groningse huizen 
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Figure 4: The number of buildings per square kilometre as measured on a

250 by 250 m regular grid. The maximum number density is 12300 km− 2

found within the city of Groningen (G). The let ters ’D’, ’E’, ’H’, ’L’, ’W’

denote the place names Delfzij l, Eemshaven, Hoogezand, Loppersum and

Winschoten respect ively, and the black line denotes the out line of the field.

Map coordinates are labelled in kilometres.

8

Figure10: Populat ion density expressed asa day-night averageand measured

on a 250 by 250 m regular grid. This is based on a populat ion data for

each individual building as recorded in the exposure database (Free et al.,

2013a,b). Grey denote buildings current ly without these populat ion data.

Theremaining grey region denotesbuildingscurrent ly without a classificat ion

of building class. The let ters ’D’, ’E’, ’H’, ’G’, ’L’, ’W’ denote theplacenames

Delfzij l, Eemshaven, Hoogezand, Groningen, Loppersum and Winschoten

respect ively, and the black line denotes the out line of the field.
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Verbeteringen op 1 mei 2015 
 
 Inventarisatie van  

gebouwen en mensen 
 

Risicomodel verfijnd 

Gebouw dichtheid Bevolkingsdichtheid 



  

September 2014 

Technical Committee Meeting 

Maturation of Hazard and Risk Assessment with  
Data Acquisition and progression of Studies.    

Winningsplan 2013  
Nov. 2013 

43 Bcm/year 

Mid-Year Update 2015 
May 2015 

43 Bcm/year 33 Bcm/year 

Mid-Year Update 2015 
May 2013 – 33 Bcm/year 

No Structural  
Upgrading 

With Structural  
Upgrading 

H 
A 
Z 
A 
R 
D 

R 
I 
S 
K 
 

Low High Low HighILPR ILPR 

Further Study Results: 
• Site Response based on 

detailed geological model 
of shallow geology and 
measurements. 

• Modelling of Ground 
Motions.  

• Additional geophone 
records from extended 
network.    

Further Study Results: 
• Detailed modelling of 

Terraced houses.   
• Calibration of building 

strength models with 
Shake-table test.   

• Fatality modeling for most 
fragile typologies.   

• Consequence estimation 
based on database of 
small earthquakes.   

Draft Winningsplan 2016 
Oct 2015 
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PRODUCTIECIJFERS 2015 GRONINGEN-GASVELD 
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AARDBEVINGEN 

Aardbevingsonderzoek 

II AARDBEVINGSDREIGING 

Aantal Aardbevingen in het Groningen-Gasveld 
Van 1986 tot 15 juni 2015 

Het uitgebreide 
meetnetwerk 
registreert vanaf 2014 
meer aardbevingen, 
vooral <1,5 


